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SEC Il Chemicka vazba
SECIII.1 Chemicka vazba
Cielové pozZiadavky

Obsahovy $tandard: Chemickd vizba, vizbovd (disociacnd) energia, dizka vézby. Vizbovy elektrénovy pdr,

nevdédzbovy (volny) elektrénovy pdr. Polarita vizby, véizbovy uhol. Kovalentnd vizba, nepoldrna vézba,

poldrna vidzba, idnovd vizba, jednoduchd vizba, ndsobnd vézba ( dvojitd, trojitd, 6 vézba, it vizba.

Koordinacnd, akceptor, donor. Vodikovd vézba, medzimolekulové sily. Kovova vézba.

Vykonovy standard:

o Vysvetlit energetické zmeny spojené so vznikom a zdnikom véizby v molekule vodika (vizbovd energia,
disociacnd energia, dizka vézby).

e Urcit vizbovost atomu prvku v molekule, porovnat s teoretickym predpokladom z PSP.

e Porovnat polaritu kovalentnych véizieb v molekuldch (rozdiel elektronegativit).

e Vysvetlit princip vzniku kovalentnej vizby, poldrnej, nepoldrnej, ionovej,

e Vysvetlit princip vzniku koordinacnej vdzby na vzniku amonneho a oxdniového kationu.

e Uviest priklady molekul, v ktorych sa nachddzaju jednoduché, dvojité alebo trojité vizby (H,, O,, N,).

e Urcit typ chemickej vdzby na zdklade rozdielu hodnét elektronegativit viaZucich sa atomov prvkov.

e Vysvetlit vznik idnovej vizby v zlucenine NaCl.

Chemicka vazba

e Vzajomné silové posobenie(interakcia) medzi atdmami v molekule

e Pri pribliZovani 2 jadier dochadza k odpudivym a pritaZlivym sildam, pri chemickej vazbe
su sily v rovnovahe a molekula ma najnizsiu vnutornu energiu ( najstabilnejsia)

e Vznik vazby- energia sa uvolfuje (vdzbovad), zanik vazby- energia sa spotrebuje
(disociacnd)

e Dochadza k sparovaniu nesparenych elektréonov

e Prekryvom atémovych orbitdlov vznikaju molekulové orbitaly

Energetické zmeny spojené so vznikom a zanikom vazby v molekule vodika
e priblizenim jadier dochddza k prieniku a spojeniu elektrénovych obalov, moze
dochadzat k vymene elektréonov ( elektrény su lokalizované medzi jadrami, na spojnici,
vdzba je pevnejsia)
e Elektrony su pritahované jadrami, zvysi sa elekt. hustota medzi jadrami
e Jadra a elektrony sa navzajom pritahuju aj odpudzuju (zdvisi to od medzijadrovej
vzdialenosti)
1. vzdialenosti malé- prevlada odpudzovanie
2. vzdialenosti vacsie- prevlada pritahovanie
3. rpvzdialenost
e pritahovanie a odpudzovanie v rovnovahe
e pri atdmoch vodika ro= 0,074nm
e molekula stabilnd s minimalnou energiou ( pri zmene vzdialenosti potrebné
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Doélezité pojmy
Disociacna energia
e Energia potrebna na rozstiepenie vazby (kJ/mol)
Vazbova energia
e Energia, ktora sa uvolni pri vzniku vazby ( ¢im vyssia, tym vdzba pevnejsSia)
e Rovnako velka ako disociacnd, no opacné znamienko
e Rozdiel energie volnych a viazanych atémov
Elektronegativita (X)
e miera schopnosti kovalentne viazaného atému pritahovat viazbovy elektrénovy
par
e X=konst (I+A), bezrozmerné Cislo
e VPSP smerom hore a napravo stupa
lonizacna energia (l)
e Energia potrebna na odtrhnutie elektronu z atému alebo idnu v plynnom stave (
vznik kationu)
e Prvky lahko tvoriace katidony maju nizku ioniza¢nu energiu, napr. alkalické kovy
e VPSP smerom napravo a hore stupa
Elektronova afinita (A)
e Energia, ktora sa uvolni pri prijati elektronu atdmom v plynnom stave (vznik
anionu)
e Prvky lahko tvoriace aniény maju vysoku afinitu, napr. halogény
e VPSP smerom napravo hore stupa
Viazbovost
e pocet kovalentnych vézieb, ktorymi sa viaze atom v zlucenine
e vazbovost atdmov podla oktétoveho pravidla
e zavisi od poctu nesparenych elektronov na valencnej vrstve
e elektrény vazbového paru sa zapocitavaju do valenénej vrstvy obom viazanym
atdmom
Oktétovo pravidlo
¢ snaha viésiny prvkov dosiahnut na valenénej vrstve elektréonovu konfiguraciu
najblizSieho vzacneho plynu (8 elektréonov na valencnej vrstve)
e neplati pri BeF,, BF3, molekuly s neparnym poctom elektronov NO, niektoré
zluceniny S, P, Cl ( podielaju sa orbitdly d)
Vazbovy uhol
¢ uhol medzi vazbami vychadzajtici z toho istého atému
e akjadra atémov v jednej rovine=rovinna molekula ( BeCl,, CO,, H,)
e 3 aviacatdmov do priestoru= lomena molekula, odpudzovanie vazbovych
a nevazbovych elektronov, molekula sa deformuje ( NH3 =107°, H,0 =104,45°,
CH, =109°)

e Nerovnomerné rozmiestnenie nabojov medzi atdmami v molekule
e Vznik zdporného a kladného iénu
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e Skladanim dipdlov vazieb v molekule vznikd vysledny dipdlovy moment, ktory
vplyva na polaritu molekuly
Dizka vizby
e Vzdialenost dvoch navzajom viazanych jadier ( odpudivé sily sa rovnaju pritazlivym,
systém md minimdlnu energiu)- medzijadrova vzdialenost r
Polarita vazba
e Posun vazbového elektronového paru k elektronegativnejSiemu atomu
e Miera polarity dana rozdielom elektronegativit

Typy chemickych vazieb

A. vnutromolekulové B. medzimolekulové

kovalentna 1.vodikové

ionova 2.van der Waalsové

1
2.
3. kovova
4. koordinacnd

B. Vnutromolekulové sily
1.Kovalentnd vazba
° medzimolekulova viazba medzi atdmami s rozdielom elektronegativit
° kazdy z atdmov sa podiela na vazbe jednym nesparenym elektronom, elektrénovy
par spolo¢ny pre oba atémy
° smerovy charakter
° je lokalizovana

A. + .B — A-B

Rozdelenie kovalentnej vazby

I. Podla poctu vazbovych parov ( prekryvu valencénych orbitalov)

a. Ovazba ‘ b. mvazba
Il. Podla polarity
a. nepolarna ‘ b. polarna

I.Podla poctu vazbovych parov ( prekryvu valencnych orbitalov)
a. O vazba
e vznika prekryvom orbitalov s-s/ s-p/ p-p na spojnici jadier
e elektrénova hustota najvacdsia na spojnici jadier

do— B OB
N\
S-S s-p p-p
napr. H; HF F,

b. mnvazba
e vznika prekrytim p-p/p-d/ d-d orbitalov mimo spojnice jadier
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e elektronové hustota najvacsia mimo spojnice jadier

/@7/@%@7

p-p p-d

A. Jednoducha- 1x o vazba, jeden vazbovy par ( napr. CHy)

B. Nasobna
1. Dvojita- 1x o a 1x it vazba, dva elektrénové pary ( napr. CH,=CH,)
2. Trojita- 1xo a 2x it vazba, tri elektréonové pary (napr. HC =CH)

P » IEET »
|::> klesa diZka, stipa pevnost

Il.Podla polarity

a. Nepolarna

e Rozdiel elektronegativit atomov

e Spolocny elektrénovy par je lokalizovany presne medzi atémami
e Bez elektrického dipdlu, naboje zanedbatelné
e Napr. H;, CH,......

b. Polarna

e Rozdiel elektronegativit atémov| 04<Ax<1,7 |

e Spolocny elektronovy par je posunuty k elektronegativnejSiemu prvku
e vznikd elektricky dipdl a Ciastkové (parcialne) naboje
1. zaporny ¢iastkovy naboj & - na prvku s vacsou elektronegativitou
2. kladny ¢giastkovy naboj 8- na prvku s nizsou elektronegativitou
e Napr. H,0, HCI

2.16nova vazba
e Maedzimolekulova viazba medzi atdmami s rozdielom elektronegativit
e  Posun spolo¢ného elektrénového paru k elektronegativnejSiemu prvku
e Vznik iénov s pritazlivymi elektrostatickymi silami

A. + B>A+ B

e Nema smerovy charakter

e vznikaju pravidelné trojrozmerné Struktury navonok elektroneutrdlne, s pravidelne
sa opakujucimi kationmi a aniénmi- iénové krystaly

e hraniény typ kovalentnej vazby

e Mimoriadne pevna
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e Napr. NaCl, KCI

3.Kovova vazba

e Viazba medzi kovovymi prvkami s nizkou elektronegativitou (/ahko odovzddvaju
elektrony)

e Vznik trojrozmerného systému s pravidelne usporiadanymi kationmi a volne
pohyblivymi elektrénmi

e Valencné elektrény su spolocne zdielané vSetkymi kationmi- vznik elektrénového
plynu ( elektrény su pohyblivé)

e Prekryvom atdmovych orbitdlov vznikaju elektronové pasy, v ktorych sa pohybuju

elektréony
Q0

o
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®

e Nema smerovy charakter ani nasobny charakter

@

@

e Priestorovo delokalizovana ( tvorend vsetkymi atomami) kovalentnd vazba 5 °
e Cim viac elektrénov tvori kovovu vizby, tym vizba pevnejsia 62 ®@®e
e napr. kovy a zliatiny (Li, Fe, Al, bronz, mosadz, Ag, Cu)... ®®® @

4. Koordinac¢na (donorno- akceptorna)
e podtyp kovalentnej vazby ( /isi sa sp6sobom vzniku, nie vlastnostami), kde jeden
z atomov poskytuje oba vazbové elektrony
e Atdmy rovnako zdielaju vazbovy elektrénovy par
A. donor/ darca-ligand- poskytuje cely elektronovy par( atémy s volnymi
elektronovymi parmi)
B. akceptor/prijemca- centralny atdm poskytuje volny neobsadeny orbital ( D-
prvky)
e Vsetky vazby v koordinacnej zlicenine su rovnocenné
Al+B — A-B
e Napr. zlu¢eniny D- prvkov, NH;" a H;0", modrd skalica v o vode

B.Medzimolekulové interakcie
1. van der Waalsové sily
e Medzimolekulové sily elektrostatického charakteru
e Vzajomné posobenie medzi ¢iastkovymi nabojmi na atémoch v molekulach (
docasnymi nabojom( dipdlmi) v nepoldrnych molekuldch na atémoch
alebo trvalymi dipdlmi v poldrnych molekuldch)
e Energia vazby 100x mensia ako pri kovalentnej vazbe
e Napr. O, N, H,, HCl, HBr, H,S, NaCl...H,0, O.....H,0, tvorba molekulovych
a vrstevnatych krystdlov
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2.Vodikova vazba( vodikové mostiky)

e Medzimolekulové vazby medzi zli¢eninami vodika viazaného kovalentnou
vazbou na vysoko elektronegativny prvok ( N, O, F ) a volnym elektrénovym
parom N, O, F susednej molekuly

e Medzi kovalentnou a van der Waalsovymi vazbami

e hodnota energie 10x menej ako kovalentna

napr. HF, H,O, NHs, aminy, alkoholy, karboxylové kyseliny, NK, tvorba
molekulovych krystdlov



